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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Verfahren 2um Lesen der in einem Transponder gespeicherten Daten und Transpondersystem zur 
Durchfuhrung des Verfahrens 

@ Beim Lesen der in einem Transponder gespeicherten 16 
Verfahren mittels eines Abfragegerats empfangt das Ab- 
fragegerat zunachst das Umgebungsrauschen und erfafSt 
Storfrequenzen, die in diesem Umgebungsrauschen ent- 
halten sind. Anhand der erfaSten Storfrequenzen werden 
Koeffizienten eines adaptiven Filters berechnet, mit deren 
Hilfe dieses Filter so eingestellt wird, daft die Storfrequen- 
zen unterdruckt werden. Anschlie&end wird das Antwort- 
signal des Transponders mit dem ihm uberlagerten Um- 
gebungsrauschen vom Abfragegerat empfangen und 
durch das adaptive Filter geschickt, das die Storfrequenz 
unterdruckt. Das am Ausgang des Filters zur Verfugung 
stehende Signal kann dann zum Lesen der gespeicherten 
Daten demoduliert werden. Das Transpondersystem zur 
Durchfuhrung des Verfahrens enthalt einen digitalen Si- 2A 
gnalprozessor, deraus den erfaRten Storfrequenzen Koef- 
fizienten eines adaptiven Filters berechnet und das Filter 
so einstellt, daft die Storfrequenzen in dem empfangenen 
HF Antwortsignal vom Transponder, dem das Umgc 
bungsrauschen uberlagert ist, unterdruckt werden. Das 
Ausgangssignal des adaptiven Filters kann dann der wei- 
teren Verarbeitung zugefuhrt werden. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bczichl sich auf ein Vcrfahrcn zum Lcscn 
der in eineni Transponder gespeicherten Daten, cier seine 
Vcrsorgungscnergie aus einem ihm von eincm Abfragegerat 5 
zugesendcten HF-Abfrageimpuls ableitet und die in ihm ge- 
speicherten Daten als mit diesen Daten moduliertes HF-Ant- 
wortsignal aussendet. Fcrncr beziehi sic sich auf ein Trans- 
pondersysieni zur Durchfuhrung dieses Vcrfahrens. 

Aus der EPO 681 192 A2 isi ein Transpondersysiein be- 10 
kanni, das aus zwei Baucinheiten, namlich eineni Transpon- 
der und eineni Abfragegerat bestehi. Ini Transponder sind 
Daien gespeichert, die mit Hilfe des Abfragegerats gelesen 
werden konnen. Die Daien dienen beispielsweise dazu, ei- 
nen Gegenstand zu idenlifizieren, in oder an deni der Trans- 15 
ponder befestigt ist. Die Ubertragung der Da!cn erfolgt da- 
bei in Fomi von HF-Signalen, was bedeutet, daB das Lesen 
der Daten und somit beispielsweise das Idenlifizieren des 
mit dem Transponder versehenen Gegenstandes kont.akt.los 
erfolgen kann. 20 

Der Transponder des bekannten Transpondersystems ist 
ein batterie loser Transponder, der seine Versorgungscnergie 
aus einem HF-Abfrageimpuls erzeugt, der vom Abfragege- 
rat ausgesendet wird. Im Transponder wird dieser HF-Ab- 
frageimpuls gleichgerichtel und zum Aufladen eines Ener- 25 
giespeichers benutzt, der dann wiederum die Versorgungs- 
cnergie zur Verfugung stellt, die der Transponder benotigt, 
uin die in ihm gespeicherten Daten in Form von HF-Ant- 
wortsignalen auszusenden. 

Aufgrund dieser Besonderheit ist die Sendelei stung des 30 
Transponders natiirlich gering, so daB die Reichweite, inner- 
halb der die Daten vom Abfragegerat noch einwandfrei ge- 
lesen werden konnen, begrenzt ist. Je groBer der Abstand 
zwischen dem Transponder und dem Abfragegerat ist, desto 
schwacher ist das vom Abfragegerat empfangene Signal, so 35 
daf3 zwangslaufig Storfrequenzen, die im Einsatzgebiet des 
Transpondersystems vorhanden sind, das HF-Abfragesignal 
oder zumindest Komponenten dieses Signals uberdecken 
und somit das einwandfreie Demodulieren des HF-Abfrage- 
signals unmoglich machen konnen. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Transpondersystem der eingangs angegebenen Art 
zu schaffen, womit auch bei Vorhandensein von Storfre- 
quenzen im Anwendungsfrequenzbereich auch bei groGe- 
rem Abstand zwischen dem Transponder und dem Abfrage- 45 
geriil noch ein einwandfrcies Demodulieren des HF-Abfra- 
gesignals ermoglicht wird. 

ErfindungsgernaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB 
im Abfragegerat 

SO 

a) in einer Zeitperiode, in der es den Transponder nichi 
durch Aussenden des HF-Abfrageimpulses zur Aus- 
sendung des HF-Antwortsignals veranlaBt hat, das 
Umgebungsrauschen in dem fur die Signalubertragung 
zwischen dem Transponder und dem Abfragegerat 55 
feslgelegten Frequenzbereich empfangen wird und das 
empfangene Umgebungsrauschen in ein digitales Si- 
gnal umgesetzt wird, 

b) in dem digit ale n Signal Storfrequenzen erfalit wer- 
den, mil denen ein Signal mit einer iiber einer vorgege- 60 
benen Schwelle liegenden Amplitude empfangen wird, 

c) anhand der crfaBten Storfrequenzen Koeffizienten 
eines adapliven Filters berechnet werden, die eine sol- 
chc Einstellung der DurchiaBkennlinte dieses Filters 
crnioglichcn, daB die crfaBten Storfrequenzen unlcr- 65 
driickt werden, 

d) nach dem Aussenden des HF-Abfrageimpuises ein 
das vom Transponder ausgesendete HF-Antwortsignal 
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und das ihm uberlagcrtc Umgebungsrauschen enthal- 
lendes Summensignal empfangen und in ein digitales 
Signal umgesetzt wird, 

e) das empfangene Summensignal durch das mittels 
der berechnet en Koeffizienten eingeslelllc adaptive 
Filter geschickt wird und 

0 das gefUterte Ausgangssignal des adaptive n Filters 
zum Lesen der gespeicherten Daten denioduliert wird. 

Mil Hilfe des crfindungsgeniaBen Verfahrens werden zu- 
nachst die Voraussetzungen dafiir gesehaffen, daB im An- 
wendungsfrequenzbereich vorhandene Storfrequenzen in 
dem vom Abfragegerat empfangenen HF-Signal unter- 
druckt werden, so daB dann ein von diesen Storfrequenzen 
befreites- HF-Signal zur Gewinnung der in ihm enthallcnen 
Daten demoduK^rt werden kann. 

Das erfindungsgemaBe Transpondersysiein ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das Abfragegerat folgcndcs e nth alt: 

I) einen A/D-Umsetzer. der alle vom Abfragegerat 
empfangenen analogen Signale in digitale Signale um- 
setzu 

II) ein adaptives Filter, dessen DurchlaBkennlinie mit- 
tels Filterkoeffizienten einstellbar ist, 

1H) einen digitalen Signalprozessor (DSP), der den 
Verfahrensablauf steuert und die Koeffizienten des ad- 
aptiven Filters zur Unlerdruckung von im empfange- 
nen Umgebungsrauschen cnthaltenen Storfrequenzen 
berechnet und einstellt, und 

IV) einen Demodulator, der die vom adaptiven Filler 
gefilterten Signale zur Gewinnung der von ihnen uber- 
tragenen Daten denioduliert. 

V) Transpondersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das adaptive Filter und der Demodu- 
lator als Software-Module ausgefuhrt sind, die vom di- 
gitalen Signalprozessor zur Erzielung der jeweils ge- 
wunschten Funktion abgearbeitet werden. 

VI) Transpondersystem nach Anspruch 4 oder An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der A/D-Um- 
setzer in den digitalen Signalprozessor integriert ist. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in deft 
Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung beispiels- 
halber erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1A und IB Diagranime zur Erlauterung des Daten- 
ubertragungsvorgangs zwischen einem Abfragegerat und ei- 
nem Transponder in einer Transponderanordnung nach der 
Erfindung. 

Fig. 2 Frequenzspektren des HF-Antwortsignals (Fig. 
2A), des Umgebungsrauschens (Fig. 2B) und des vom Ab- 
fragegerat empfangenen HF-Antwortsignals mil ubertager- 
tem Umgebungsrauschen (Fig. 2C)< 

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlauterung des Ablauts des cr- 
lindungsgemaBen Verfahrens und 

Fig. 4 ein einfaches Blockschaltbild des Abfragegerats in 
der crfindungsgeniaBen Transponderanordnung. 

Bcvor naher auf das hier zu beschreibende Vcrfahrcn cin- 
gegangen wird, sei zunachst erlautert, wic die Datenubcrtra- 
gung zwischen einem Abfragegerat und einem batterielosen 
Transponder durchgefuhrt wird. Im batterielosen Transpon- 
der ist im einfachsten Fall ein Identifizierungscode abge- 
speichert, beispielsweise eine mehrstellige Zahl, die eine 
eindeutige Idcniifizierung des Transponders gestattcL Damit 
wird ermoglicht, auch Gcgcnstandc cindcutig zu idenlifizie- 
ren, mil denen der Transponder test verbunden ist. Das Ab- 
fragegerat hat die Aufgabe. diese im Transponder gespei- 
chertc Identifizierungsnummer zu lesen. Da der Transpon- 
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dor kcine eigcnc linergievcrsorgungsquelle cnthali, scndci 
das Abfragegerat zur Ein lei lung cincs Lcscvorgangs zu- 
nachsl cincn TTF-Abfragcimpuls aus, dcr im Transponder 
dazu ben u I /I wird, die fur die Ausscndung der Fdenlifi/ie- 
rungsnuinnier crtbrderliche Versorgungsenergie zu erzeu- 5 
gen. Dies geschiehl in der Rcgel dadurch, daB der HF-Ab- 
fragcimpuls im Transponder gleichgerichiet und zur Aufla- 
dung eines Kondensators benuizi wird. Es is! auch nioglich, 
in eineni Full-Duplex-System den Kondensaior durch konii- 
nuieriiches Aussenden cincs Triigersignals stiindig geladen 10 
zu hallen. Die Ladespannung am Kondensaior wird dann ais 
Vcrsorgungsspannung fur den Transponder benutzt. 

In Fig. 1 A ist ein Abfrageinipuis 10 in Fonn der von ihm 
er/.eugten Feldstarke s zwischen den Zeitpunkten t 0 und t| 
dargcstellt. Nach einer kurzen Verzogerung t, die im Trans- 15 
ponder dazu benutzt wird, zu prufen, ob bereiis genugend 
Versorgungsenergie fur das Aussenden von Daien vorhan- 
den ist, scndci dcr Transponder das HF-Antwortsignai 12 in 
dcr Zcitpcriodc zwischen t 2 und t 3 zuruck, wobei dieses Si- 
gnal eben falls durch seine Feldstarke S in Fig. 1A angege- 20 
ben isl. Diese Betriebsart, bei der das Aussendcn des Abfra- 
geimpulses und das Zurucksenden des HF-Antwortsignals 
zeitlich nacheinander erfolgen, wird allgeniein ais Halbdu- 
plexbetrieb bezeichnet. 

Es isl aber durchaus auch nioglich und ublich, den HF- 25 
Abfrageinipuis wahrend der Zuriicksendung des HF-Ant- 
wori signals durch den Transponder weiterhin auszusenden, 
so daB dcr HF-Abfrageimpuis und das HF-Ant wort signal 
sich in eineni Bereich zeitlich uberlappen. Naturlich inuB 
das Aussenden des HF-Abfrageimpulses friiher beginnen ais 30 
das Zurucksenden des HF-Abfragesignals einsetzen kann, 
da im Transponder zunachst die Versorgungsenergie fur das 
Zurucksenden gewonnen werden mu6. In Fig. IB ist dies 
anhand des HF-Abfrageimpulses 10' und des HF-Antwortsi- 
gnals 12' veranschaulicht. Diese Betriebsart wird iiblicher- 35 
weise ais Vollduplexbetrieb bezeichnet. 

Es wird angenommen, daB in der Transponderanordnung 
zur Datenubertragung die Frequenzumtastmodulation 
(FSK-Modulation) angewendel wird. Dies bedeutet, daB die 
IT- und L-Bils jeweils durch unterschiedliche Modulations- 40 
frequenzen ausgedrucki werden. Beispielsweise wird also 
fur das L-Bit die Modulalionsfrequenz Fl und fur das H-Bit 
die Modulalionsfrequenz F2 verwendet. Dies bedeutet, daB 
nach einer Modulation neben der Tragerfrequenz F0 im 
Spektrum des HF-Antwortsignals auch die Frequenzen F0 - 45 
Fl, FO ~ F2, F0 + Fl und F0 + F2 vorhanden sind. Dieses 
Spckiruni isl in Fig. 2A dargeslelll. 

In einem praklischcn Einsaiz einer solchen Transponder- 
anordnung sind in der Rcgcl im Einsatzgcbiet teste Storfre- 
quenzen vorhanden. Diese St or frequenzen konnen von 50 
konmicr/.iellen Scndceinrichtungen oderauch von nichl ab- 
geschirmten Geraten und dergleichen siammen. Diese Stor- 
frequenzen konnen am On des Abfragegerats so hone Feld- 
siarken haben, daB es nicht mehr nioglich ist, die Daten kor- 
rekt aus dem Transponder zu lesen, sobald ein gewisser Ab- 55 
si and zwischen dem Transponder und dem Abfragegerat 
ubcrschrittcn wird cxier das Signal/Rausch-Vcrhaltnis zu 
groB wird. In Fig. 2B ist ais Beispiel ein Spektrum des Um- 
gebungsrauschens dargcstellt. in dem die S lor frequenzen 
FS 1, FS2, FS3, FS4 und FS5 vorhanden sind. Fig. 2C zeigt 60 
das gesamte Frequenzspckirum, das erfaBt wird. wenn so- 
wohl das Umgebungsrauschcn mil den Storfrequenzen von 
Fig. 2B ais auch das IIF-Ani worlsignal von Fig. 2A vorhan- 
den sind. 

Anhand des Diagramms von Fig. 3 wird nun crlautcrl, 65 
wie auch bei eineni groBeren Abstand zwischen dem Trans- 
ponder und dem Abfragegerat die in diesem Transponder 
gespcicherten Daten sclbst bei Vorhandensein von Siorfre- 
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quenzen noch einwandfrei gelescn werden konnen. 

Vor Begin n cincs Lcscvorgangs, dcr, wie oben erlauterl, 
durch Aussendcn des HF-Abfrageimpulses cingeleitel wird, 
empfangl. das Abfragegerat zunachsl das I Jmgebungsrau- 
schen. Auf diese Weise konnen Storfrequenzen eniiitteh 
werden, die im Frequcnzbcreich der Datenubertragung zwi- 
schen dem Abfragegerat und dem Transponder auftreten. 
Bei diesem Schritt werden alle Frequenzen ais Storfrequen- 
zen markiert, die mil einer uber einer vorgegebenen 
Schwelle liegenden Feldstiirke empfangen werden. 

Auf der Basis der ermittehen Storfrequenzen konnen nun 
Koeffizienten eines adaptiven digitalen Filters berechnet 
werden, mil denen das Filter so eingestellt werden kann, daB 
genau diese Storfrequenzen unicrdruckt werden, wahrend 
davon abweichende Frequenzen durchgelassen werden. 

Das Abfragegerat sendet nun den HF- Abfrageinipuis aus, 
was das Aussenden der im Transponder gespcicherten Daten 
aus lost. Das Abfragegerat cmpfangt das HF-AntwortsignaJ 
vom Transponder, dem das Umgebungsrauschcn mil den 
darin enthaltenen Storfrequenzen uberlagert ist. Dieses Si- 
gnal wird durch das adaptive Filter geschickt, das mil Hilfe 
der zuvor berechneten Koeffizienten so eingestellt worden 
ist, daB es die Storfrequenzen unterdriickt. Am Ausgang des 
Filters stent somit ein Signal zur Verfugung, das nur noch 
die Frequenzkomponenlen des vom Transponder ausgesen- 
deten HF-Anlwortsignais enthalt, so daB dieses Signal dann 
in der ublichen Weise weiterverarbeitet, beispielsweise de- 
moduliert werden kann. 

Da, wie erlautert, im Ausgangssignal des adaptiven Fil- 
ters Storfrequenzen soweit wie nioglich unterdriickt worden 
sind, wird eine groBere Reichweite zwischen dem Transpon- 
der und dem Abfragegerat erzielt. Wegen des Fehiens der 
Storkomponenten laBt sich auch das aufgrund der groBeren 
Entfernung schwachere Signal im Abfragegerat noch ein- 
wandfrei weiterverarbeiten. 

Sollte sich zeigen. daB eine Storfrequenz sehr nahe bei ei- 
ner Seitenbandfrequenz ini Spektrum des vom Transponder 
ausgesendeten HF-Antwortsignals liegen, dann bedeutet 
dies, daB auch diese Seitenbandfrequenz durch das adaptive 
Filler unterdruckt wird. Am Ausgang des Filters steht daher 
ein Signal zur Verfugung, das zwar keine Storfrequenzen 
mehr enthalt, jedoch auch eine fur die FSK-Demodulation 
notwendige Seitenbandfrequenz nicht mehr beinhaitet. 
Diese Tatsache kann dazu ausgenutzt werden, das Demodu- 
lationsverfahren fur die ubertragenen Daten zu andern. Es 
ist namlich bekannt, daB ein FSK-moduIienes Signal bei 
Anwendung einer Amplitudendemodulation auch dann 
noch einwandfrei demoduiien werden kann, wenn im Spek- 
trum des cmpfangenen Signals eine der beiden Seilenband- 
frequenzen fen It. 

Im obigen Verfahrensablauf ist angegeben worden, daB 
das Empfangen und Analysieren des Umgebungsrauschens 
vor der Aussendung des HF-Abfrageimpulses durchgefiihrt 
wird. Es ist aber ebensogul nioglich, diese Reihenfolgc zu 
vertauschen, das Umgebungsrauschcn also erst nach dem 
Empfang des vom Transponder aus gesendeten HF-Ant- 
wortsignals mil dem im tiberlagerten Umgebungsrauschcn 
zu empfangen. 

Wenn eine besondcrs hone Lesesicherheit geforden wird. 
kann das Empfangen des Umgebungsrauschens und desscn 
Analyse hinsichtlich des Vorhandenseins von Storfrequen- 
zen vor oder nach jedeni Empfang eines HF-Antwortsignals 
vom Transponder durchgefiihrt werden. Danril wird sicher- 
gcstcllu daB bei sich andernden Storverhalmissen an unter- 
schicdlichen Einsalzortcn slchtdic gewiinschtc Slorfrcqucn- 
zunierdriickung erzielt wird. Falls jedoch davon ausgegan- 
gen werden kann, daB sich die Umgebungsvcrhaltnisse hin- 
sichilich der vorhandenen Storfrequenzen nicht andern. 
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dann geniigt es, das Umgebungsrauschen nur cininal zu 
empfangen und zu analysieren, so daB das adaptive Filler 
fest auf die dabei feslgestelllcn Storfrequenzen cingestcllt 
werden kann. Der T^sevorgang laBl sich danril bcschleuni- 
gen, da das Empfangen des Unigebungsrauschens cnlfalll. 5 

In Fig. 4 ist dcr prinzipiclle Aufbau cincs Abfragcgerats 
zur Durchfuhrung des oben beschriebenen Verfahrens in ei- 
nem einfachen Blockschaltbild dargeslelll. Das Abfragege- 
riii enthalt eine HF-Eingangsstufe 14. die Liber eine Anienne 
16 IIF-Signale aussenden und empfangen kann. Die von der l') 
TIF-Einganesstufe 14 abgeoebenen Signale werden in eineni 
Analog/Digit aJ-Umseizer 18 in digitale Signale umgesctzt, 
die von eineni digitalen Signalprozessor 20 auf das Vorhan- 
densein von Storfrequenzen analysiert werden. Der digitale 
Signalprozessor 20 erzeugt Koeffizienten fur ein adaptives 15 
Filler 22. das mil Hilfe dieser Koeffizienten so eingesiellt 
wird, daB es die festgestellten Storfrequenzen unterdruckt. 
Dcr digitale Signalprozessor 20 stcucrt auch den gesamten 
Verfahrensablauf des Abfragegerats. Er lost nach der Ana- 
lyse des Unigebungsrauschens uber die HF-Ausgangsstufe 20 
24 das Aussenden des HF-Abfrageimpulses iiber die An- 
ienne 16 aus, der den in der Zeichnung nicht dargestellten 
Transponder veranlaBt, das HF-Antworlsignal zuruckzusen- 
den. Das von der HF-Eingangsstufe 14 empfangene HF- 
Anlworisignal voin Transponder wird ebenfalls vom Ana- 25 
log/Digital-Urnsetzer 18 digitalisiert und durch das adaptive 
Filter 22 geschickt, so daB an dessen Ausgang ein von Stor- 
frequenzen befreites Signal zur Verfiigung stent. Dieses Si- 
gnal wird dann in eineni Demodulator 26 demoduiiert, so 
daB an dessen Ausgang 28 die gewiinschten Daten zur Ver- 30 
fiigung stehen. 

In Fig. 4 sind das adaptive Filter 22 und der Demodulator 
26 zwar als einzelne Schaltungsblocke dargestellt, jedoch 
konnen diese Baueinheiten in der Praxis auch als Software- 
module ausgefuhrt werden, die im digitalen Signalprozessor 35 
20 gespeichert sind und von diesem abgearbeitet werden. 
Der digitale Signalprozessor 20 verarbeitet dabei die Aus- 
gangssignale des Analog/Digital-Umsetzers 18 so, daB sich 
die gewiinschte Filterung und Demodulation ergibt. Diese 
Art der Signalverarbeitung ist herkommlich und dem Fach- 40 
niann bekannt, so daB sie hier nicht eingehender erlautert 
werden muB. Es ist sogar rnoglich, die Analog/Digital-Um- 
setzung in den digitalen Signalprozessor 20 zu integrieren, 
so daB die gesamte Verarbeitung des von der HF-Eingangs- 
stufe 14 empfangenen Signals durch den digitalen Signal- 45 
prozessor 20 durchgefuhrt werden kann. 

In der Praxis ist das vom Transponder ausgesendete HF- 
Signal ein Trager mil einer Frequenz von 13,56 MHz, der 
mil den beiden FSK-Frequenzen 423 kHz und 484 kHz mo- 
duliert ist. Das Frequenzspektrum dieses Signals enthalt so- 50 
mil neben der Tragertrequenz als obere Seitenband die Fre- 
quenzen 13,56 MHz + 423 kHz und 13,56 MHz + 484 kHz 
und als unteres Seitenband die Frequenzen 13,56 MHz - 
423 kHz und 13,56 MHz - 484 kHz. 

55 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Lesen der in einem Transponder ge- 
speicherten Daten, der seine Versorgungsenergie aus 
einem ihin von einem Abfragegerat zugesendeicn HF- 60 
Abfrageimpuls ablcitet und die in ihn gespeicherten 
Daten als mil diesen Daten moduliertes HF-Antworlsi- 
gnal aussendet, dadurch gekennzeichnet, daB im Ab- 
fragegerat 

a) in einer Zcitpcriodc, in dcr cs den Transponder 65 
nicht durch Aussenden des HF-Abfrageimpulses 
zur Aussendung des HF-Antwortsignals veranlaBi 
hat, das Umgebungsrauschen in dem fur die Si- 
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gnalubcrtragung zwischen dem Transponder und 
dem Abfragegerat fcstgclegtcn Frcquenzbereich 
empfangen wird und das empfangene Umge- 
bungsrauschen in ein digit ales Signal umgeselzl 
wird, 

b) in dem digitalen Signal Storfrequenzen erfaBl 
werden, mil denen ein Signal mil einer iiber einer 
vorgegebenen Schwellc liegenden Amplitude 
empfangen wird, 

c) anhand der erfaBlcn Storfrequenzen Koeffi- 
zienlen eines adapt iven Filters berechnet werden, 
die cine solche Einstellung der DurchlaBkennlinie 
dieses Fillers ermdglichen, daB die erfaBten Stor- 
frequenzen unterdruckt werden, 

• d) nach dem Aussenden des HF-Abfrageimpulses 
das vom Transponder ausgesendete HF-Ant wort- 
signal und das ihm uberlagerte Umgebungsrau- 
schen empfangen und in cin digit ales Signal um- 
gesetzt werden, 

e) das empfangene HF-Antwortsignal mil dem 
Umgebungsrauschen durch das mitt els der be- 
rechneten Koeffizienten eingestellte adaptive Fil- 
ter geschickt wird und 

f) das gefilterte Ausgangssignal des adaptiven 
Fillers zum Lesen der gespeicherten Dalen demo- 
duiiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Daten im HF-Antwortsignal durch FSK- 
Modulation ubertragen werden, wobei im Abfragegerat 
fesigestellt wird, ob im Spektrum des empfangenen 
Umgebungsrauschens Storfrequenzen enthalten sind, 
die im Seitenband des empfangenen HF-Antwortsi- 
gnals eine der beiden Seitenbandfrequenzen uberdeckt 
und anhand dieser Feststellung entschieden wird, zur 
Demodulation des HF-Antwortsignals die FSK-Demo- 
dulation unter Verwendung der zwei in dem Seitenband 
enthaltenen FSK-Frequenzen oder eine Ampiitudende- 
modulation mil nur einer der FSK-Frequenzen ange- 
wendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Empfangen des Umgebungsrau- 
schens zum Erfassen von Storfrequenzen nach dem 
Empfang des HF-Antwortsignals mil dem ihm uberla- 
gerten Umgebungsrauschen durchgefuhrt wird. 

4. Transpondersystem zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach den Anspruchen 1 bis 4, mit einem balterie- 
losen Transponder, der als Reaktion auf den Empfang 
eines HF-Abfrageimpulses in ihn gespeichene Daten in 
Form eines mit diesen Daten modulierten HF- Ant wort- 
signals aussendet, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Abfragegerat folgendes enthalt: 

I) einen A/D-Umsetzer, der alle vom Abfragege- 
rat empfangenen analogen Signale in digitale Si- 
gnale umseizt, 

II) ein adaptives Filter, dessen DurchlaBkennlinie 
mittels Fiierkoeffizienten einstellbar ist, 

IE) einen digitalen Signalprozessor (DSP), dcr 
den Verfahrensablauf steuen und die Koeffizien- 
ten des adaptiven Filters zur TJnterdruckung von 
im empfangenen Umgebungsrauschen enthalte- 
nen Storfrequenzen berechnet und einstellt, und 
IV) einen Demodulator, dcr die vom adaptiven 
Filter gefilterten Signale zur Gewinnung der von 
ihnen iibertragencn Daten demoduiiert. 

5. Transpondersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das adaptive Filter und der Demodu- 
lator als Software-Module ausgefuhrt sind, die vom di- 
gitalen Signalprozessor zur Erzielung der jeweils ge- 
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wunschicn Funkiion abgcarbciici wcrdcn. 
6. Transpondersyslcm nach Anspruch 4 odcr An- 
spruch 5, dadurch gekcnnzcichnci. daB dor A/D-Um- 
sci/er in den digilalen Signalprnzessor inicgrien is!. 
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